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2 Premessa e scopo del documento

La presente relazione tecnica sulle strutture e parte integrante del progetto di “ampliamento mensa

scolastica presso scuola di infanzia colle gioioso” e descrive le opere strutturali in progetto.

La struttura in esame sara ubicata in via colle gioioso, 1, nella frazione Centobuchi del comune di
Monteprandone (AP) e verra realizzata sul lato nord della scuola primaria in adiacenza alla stessa sul lato

nord della presente cucina. Le due strutture saranno indipendenti ed opportunamente giuntate.

3 Riferimenti normativi

Le normative e la documentazione di cui si fanno riferimento nelle fasi di calcolo e progettazione sono:

- D.M. del 17 Gennaio 2018 "Aggiornamento delle «Norme tecniche per le costruzioni»"

- Circolare del 21 Gennaio 2019, n. 7 "Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento delle “Norme
tecniche per le costruzioni”» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018"

- DECRETO16 febbraio 2007 “Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di

opere da costruzione.”;
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4 Descrizione dell’'opera

Il documento riporta dunque le risultanze delle verifiche strutturali della sovrastruttura, realizzata in
calcestruzzo armato e della sottostruttura di fondazione composta da una platea dello spessore di 50 cm

fondata alla quota di -1.50 m (quota di imposta delle fondazioni della struttura esistente).

La nuova struttura nel complesso si sviluppa su un totale di due piani fuori terra, sebbene le superfici
coperte siano 215 mq al piano terra e 245 al piano primo, si pud affermare che la struttura sia regolare in

pianta e in altezza, pertanto il fattore di comportamento q considerato & pari a 1.5.

Sono stati realizzati due modelli agli elementi finiti FEM, rispettivamente per la sovrastruttura e per la

sottostruttura di fondazione.

Per quanto concerne la sovrastruttura lo studio € stato effettuato attraverso un’analisi dinamica con
condensazione di piano, in cui sono stati considerati, oltre ai carichi permanenti strutturali e non strutturali,

le azioni governate dall’'uomo, il vento, il carico da neve e I'azione sismica.

Il calcolo & stato condotto con l'ausilio di un modello agli elementi finiti realizzato con il programma di

calcolo Winstrand della casa produttrice En.Ex.Sys (Versione 2022 — 063).
Gli elementi strutturali sono stati modellati come:

- elementi beam: travi e pilastri;

- elementi shell: setti del vano ascensore, sbalzi e platea.
La fondazione & stata studiata mediante un modello agli elementi finiti FEM distinto dalla sovrastruttura.

Le sollecitazioni considerate sono derivanti dal modello di quest’ultima ed appositamente combinata con

i carichi gravanti direttamente su di essa secondo un’analisi statica equivalente.

La sottostruttura & stata dunque modellata come una platea reticolare in cui le travi di fondazione risultano
a spessore con la platea di altezza 50 cm, tranne che in corrispondenza ed in prossimita del vano ascensore

dove le travi risultano alte 90 cm dal piano di imposta della fondazione.
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Figura 1: modello 3D della sovrastruttura
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Figura 2: modello solido 3D della sovrastruttura
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Figura 3: modello solido 3D della sottostruttura
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5 Materiali

Ai sensi dell’art. 65 commas3, lett. b D.P.R. 380/2001 si prescrivono le seguenti caratteristiche dei materiali

in progetto.

5.1 Acqua
L’acqua per gli impasti deve essere limpida, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali

dannose e non essere aggressiva.

5.2 Calcestruzzo

Calcestruzzo classe XC3 (in accordo con la UNI 206:2021) per gli elementi strutturali della sovrastruttura.

- Massimo rapporto a/c: 0.55

- Classe di resistenza: C32/40

- Minimo contenuto in cemento: 280 kg/m3
- Copriferro: 4 cm

- Diametro massimo aggregati: 25 mm.
Calcestruzzo classe XC2 (in accordo con la UNI 206:2021) per la platea di fondazione.

- Massimo rapporto a/c: 0.60

- Classe di resistenza: C25/30

- Minimo contenuto in cemento: 280 kg/m3
- Copriferro: 4 cm

- Diametro massimo aggregati: 25 mm.
Calcestruzzo classe XC4 (in accordo con la UNI 206:2021) gli sbalzi del primo piano.

- Massimo rapporto a/c: 0.50

- Classe di resistenza: C32/40

- Minimo contenuto in cemento: 300 kg/m3
- Copriferro: 4 cm

- Diametro massimo aggregati: 25 mm.

5.3 Acciaio
L'acciaio da calcestruzzo armato con il quale si armeranno i getti in c.a. dovra avere le seguenti

caratteristiche:
Acciaio B450C

fyk: 450 MPa
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ftk: 540 MPa

Copriferro 4 cm.

6 Analisi dei carichi

6.1 Condizione di carico nl — peso proprio strutturale
Peso proprio strutturale: ottenuto automaticamente dal software imponendo un peso specifico del

calcestruzzo armato pari a g = 25 kN/mc.

6.2 Condizione di carico n.2 - peso proprio non strutturale:

Si elencano di seguito le analisi dei carichi considerate.

6.2.1 Solaio intermedio 28x38x25

INTERNO PAVIME NTAZIONE IN GRES sp. 1.50 om

MASSETTO ALLEGGERITO (6 cm)
SOLETTA INC.A (5 cm

Ale |

41,50

PIGNATTE IM LATERIZIO {28 cm)

INTONACCO (1cm)

Immiim 5

INTERNO

Peso solaio escluso soletta: 287 kg/mq

Peso soletta 5 cm: 125 kg/mq

Peso gres 1.5 cm: 30 kg/mq

Peso pavimento radiante e massetto 6 cm: 120 kg/mq
Peso intonaco: 24 kg/mq

Totale: 586 kg/mq

Pag.9di 30



6.2.2 Solaio intermedio esterno 28x38x25
INTERNO PAVIMENTAZIONE IN GRES sp. 1.50 cm

4.00m l
I I
kil i 7 T -
8 ¥ ! o

1.50

MASSETTO ALLEGGERITO (6 cm)
SOLETTA IN C.A. (5 cm)

PIGNATTE IN LATERIZIO (20 cm)

FRENO VAPORE IN FOGLIO
DI ALLUMINIO (0.07 cm)

ISOLAMENTO IN EPS (8 cm)

CONTROSOFFITTO PER ESTERNO
IN FIBRE DI CEMENTO (0.08 cm)

0.40 ESTERNO

Peso solaio escluso soletta: 287 kg/mq

Peso soletta 5 cm: 125 kg/mq

Peso gres 1.5 cm: 30 kg/mq

Peso pavimento radiante e massetto 6 cm: 120 kg/mq
Freno vapore 0.07 cm: 11 kg/mq

Isolante in EPS 8 cm: 30kg/mc x 0.08 m = 2.4 kg/mq
Controsoffitto 30 kg/mq

Totale: 610 kg/mq
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6.2.3  Solaio livello 0

PAVIMENTAZIONE IN PVC (SALAMENSA) spr 0.29 om

PAVIMENTAZIONE IN GRES (BAGNI CUCINA, SERVIZI} spr 1.5 am

MASSETTO ALLEGGERITO (14 o)

STRATO ISOLANTE TERMICO IN POLISTIRENE
WASSA VOLUMIC A 35 kgime (sp: & am)

SOLETTAIN CLS (2 om} CON RETEE.S. @10/20 om

WVESPAIQ AREATO IN ELEMENTIIN PLASTICA RICICLATA
| (MISURE M PIANTA: 56X68 om v 35 om}

PLATEA DI FONDAZIONE N C.A

| | MAGROMNE (sp: 10 om,

ria Py ry E— ry
— T

Lt -
Bl sl 2 o8 528 .
e S S

Peso pavimentazione: 30 kg/mq

Peso massetto alleggerito: 170 kg/mq
Isolante termico in polistirene: 1.75 kg/mq
Peso soletta in calcestruzzo: 200 kg/mq
Tubi 125 mmx 0.60 m di altezza: 75 kg/mq

Totale: 480 kg/mq

Pag. 11 di 30



6.2.4 Solaio di copertura 24x38x25

PANNELLO SANDWICH A DOPPIO RIVESTIMENTO
METALLICO COIBENTATO IN POLIURETANO CON
LAMIERA ESTERNA PROFILATA A 5 GRECHE (10 cm)

VITE DI FISSAGGIO PANNELLO

ESTERNO
-3 w .-" DOPPIA GUAINA

BITUMINOSA

T|SOLETTAIN CA. (4 cm)

3%

PIGNATTE IN LATERIZIO (24 cm)

INTONACO (1 cm)

INTERNO

Peso solaio escluso soletta: 210 kg/mq
Peso soletta 4 cm: 100 kg/mq

Doppia guaina bituminosa: 4.5 kg/mq
Pannello sandwich 10 cm:15 kg/mq
Pannelli solari: 25 kg/mq

Peso intonaco: 24 kg/mq

Totale: 380 kg/mq
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6.2.5 Parete tipo PEO1

50
1 INTERNO

ESTERNO 2H—16
INTONACO INTERNO (1 cm) P

2,

BLOCCHI FORATI IN LATERIZIO (6X25X25 cm)

CAMERA D'ARIA (5 cm)

BLOCCHI DI POROTON (20x19x49.5 cm)

FRENO VAPORE IN FOGLIO
DI ALLUMINIO (0.07 cm)

TASSELLI AD ESPANSIONE (I: 23 cm) CON CHIODI h__-
IN MOPLER A TESTA TONDA LARGA

DOPPIO STRATO ISOLANTE TERMICOIN LANA °
DI ROCCIA (8+8 cm) MASSA VOLUMICA 70 KG/MC
AMCORATI ALLA MURATURA CON MALTA ADESIVA
SPECIFICA. PANNELLI A NORMA UNI EN ISO

13162 CLASSE A1 DI REAZIONE AL FUOCO

PRIMA RASATURA (sp. 0.20 cm) CON RETE
IN FIBRA DI VETRO TESSILE

J===ss/==a=a/nanaa)=aamm

SECONDA RASATURA E FINITURA
CON PRODOTTI SILOSSANICI (1 crm)

Intonaco 1 cm: 30 kg/mq

blocchi forati in laterizio 6x25x25: 14 kg/mq

blocchi poroton 20x19x49.5: 161 kg/mq

freno vapore: 11 kg/mq

doppio strato di isolante termico in lana di roccia 16 cm: 40 kg/mc * 0.16 m = 6.5 kg/mq
rasatura con rete in fibra di vetro tessile 0.20 cm: 2 kg/mq

rasatura e finitura 1 cm: 30 kg/mq

totale = 254.5 kg/mq
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6.2.6 Parete tipo PEO2

ESTERNO

INTONACO INTERNO (1 cm)

BLOCCHI Ol FOROTON (20x19x30 crm)

FREMO VAPORE IN FOGLIO

Ol ALLUMINIO (0,07 cr)

TASSELL AD ESPAMSIONE (I: 23 cm) COMN CHIODI

IN MOPLER A TESTA TONDA LARGA

DOPPIO STRATC ISOLANTE TERMICO IMN LANA

DI ROCCIA (8+8 cm) MASSA VOLUMICA 70 KG/MC
ANCORATIALLA MURATURA CON MALTA ADESIVA
SPECIFICA. PANNELLI A NORMA UNI EM IS0

13162 CLASSE A1 DI REAZIONE AL FUOCO

PRIMA RASATURA (sp. 0.20 crm) COM RETE

IM FIBRA DIVETRO TESSILE
SECOMDA RASATURA E FINITURA

ﬂT

CONPRODOTTI SILOSSANICI (1 crm)

Intonaco 1 cm: 30 kg/mq
blocchi poroton 20x19x49.5: 161 kg/mq

freno vapore: 11 kg/mq

doppio strato di isolante termico in lana di roccia 16 cm: 40 kg/mc * 0.16 m = 6.5 kg/mq

rasatura con rete in fibra di vetro tessile 0.20 cm:
rasatura e finitura 1 cm: 30 kg/mq

totale = 238.5 kg/mq

INTERNO

i
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6.2.7 Parete tipo PEO3

e

INTERNO
10 3
2 oﬁjq
GIUNTO SISMICO e == T
INTONACO INTERNO (1 crr) muHN HH

FARAMENTO ESISTENTE

BLOCCH DI POROTON {20x19x30 cmj)

A

FREMO VAPORE IN FOGLID

DI ALLUMINIO {0.07 cr)

TASSELLI AD ESPANSIONE (t 20 cn) CON CHIOD

IN MOPLER A TESTA TOMDA LARGA

STRATO ISCLANTE TERMICC IM LANA

R

Ol ROCCIA (8 cm) MASSA VOLUMICA 7O KGMC

AMCORATI ALLA MURATURA CON MALTA ADESIVE

SPECIFICA. PANNELLI A NORMA UNIEN IS0
13162 CLASSE A1 DI REAZIONE AL FUOCO

/

PRIMA RASATURA (sp. 0020 crm) CON RETE i
IN FIBRA DI VETRO TESSILE
SECOMDA RASATURA E FINITURA i

COM PRODOTTI SILOSSAMIC (1 crm

Intonaco 1 cm: 30 kg/mq
blocchi poroton 20x19x49.5: 161 kg/mq

freno vapore: 11 kg/mq

mono strato di isolante termico in lana di roccia 16 cm: 40 kg/mc * 0.08 m = 3.5 kg/mq

rasatura con rete in fibra di vetro tessile 0.20 cm:
rasatura e finitura 1 cm: 30 kg/mq

totale = 235.5 kg/mq

»
|
]
\

s

|
|

I
|l

ll I

INTERNO
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6.2.8 Parete tipo PEO4

INTERNO

ESTERNO

INTONACO INTERNO (1 cm)

PARETE IM C.A (1 cm)

FRENO VAPORE IN FOGLIO
O ALLUMINIO (0.07 cmj)

TASSELLI AD ESPAMSIONE {I: 23 crm) CON CHIODI
IN MOPLER A TESTA TOMDA LARGA

DOPPIO STRATO ISOLANTE TERMICO 1N LAMNA
DIROCCIA (8+8 cm) MASSA VOLUMICA 70 KGMC
AMNCORATI ALLA MURATURA COM MALTA ADESIVA
SPECIFICA. PANMELL A NORMA UMI EN IS0

13162 CLASSE A1 Dl REAZICHE AL FUOCO

PRIMA RASATURA (sp. 0.20 crn) COM RETE
IN FIERA Df VETRO TESSILE

SECONDA RASATURA E FINITURA
CONPRODOTTI SILOSSAMICI (1 cm)

mono strato di isolante termico in lana di roccia 16 cm: 40 kg/mc * 0.08 m = 3.5 kg/mq
rasatura con rete in fibra di vetro tessile 0.20 cm:
rasatura e finitura 1 cm: 30 kg/mq

totale 33.5 kg/mq

elementi divisori: 0.8 kN/mq
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6.3 Condizione di carico 3 — neve

AZIONE DELLA NEVE PAR. 3.4 NTC18
1.DEFINIZIONE DEI DATI

Il carico di riferimento neve al suolo, per localitd poste a quota as < 1500 m s..m., non dovra essere assunto
minore di quello indicato in tabella, cui corrispondono valori associati ad un periodo di ritorno pari a 50
anni. Per altitudini as 2 1500 m s.1.m. si dovra fare riferimento a valori statistici locali utilizzando comungue
valori non inferiori a quelli previsti per 1500m

1.1 a; (altitudine sul livello del mare): g0 [m]

1.2 rona: Zona ll

s valore caratteristico della neve al suclo 1.00 [kM/m?]
3.1.1 Classe di topografia: Normale

Il coefficiente di esposizione vale: | CE | 1.00

(. (carico neve sulla copertura [N/m?*]) = p, q.,.C.C,

w (coefficiente di forma)

gz« (valore caratteristico della neve al suolo [kKMN/m?®)
Cz (coefficiente di esposizione)

C; (coefficiente termico)

4.1 Combinazione per il caso di copertura ad una falda

| Inclinazione falda | 5 [deg] 0.80 KMN/imqg pl

| m 080 |
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6.4 Condizione di carico 4 —vento

AZIONE DEL VENTO PAR. 3.3 NTC18

DEFINIZIONE DEI DATI

Zona:
3) Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia, Campania, Basilicata, Calabria
(esclusa la provincia di Reggio Calabria)

Classe di rugosita del terrenc:
) Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni,....}; aree con rugosita non riconducibile
alle classi A, B, D. Aree prive di ostacoli o con al pid rari ostacoli isolati.

L'assegnazione della classe di rugositd non dipende dalla conformazione orografica e topografica del terreno.
Affinché una costruzione possa dirsi ubicata in classe A o B & necessario che la situazione che
contraddistingue la clazse permanga intorno alla costruziene per non meno di 1 km e comungue non meno di 20
volte ratezza della costruzione. Laddove sussistano dubbi sulla scelta della classe di rugoesita, a meno di analisi
dettagliate, verra assegnata la classe pil sfavorevole.

Melle fasce entro i 40km dalla costa delle zone 1,2,3,4,5 e & la categoria di esposizione & indipendente
dallattitudine del sito.

a, (altitudine sul livello del mare della costruzione); a0 [m]

Distanza dalla costa 5 [km]
Tgr (Tempo di ritorno): 50 [anni]
Categoria di esposizione Il

La copertura & curva:
Hdi colmo

Direzione del vento—=

e T ——

~ 5

“"WYale sia per le falde che per le cupole [a base rettangolare]

f45m || H di gronda
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CALCOLO VELOCITA' DI RIFERIMENTO DEL VENTO §3.3.2.

Zona

Vi [MVS]

ag [m]

ks

Ca

3

27

500

0.37

1.000

Vi, =Wh0 *Ca

ca=1 peras=al

ca=1+ks (asfal-1)

pera;=a.=1500m

v, (velocita base di riferimento ) 27.00 m/s

W.=wb *Cr

Cr coefficiente di ritarno

v; (velocita di riferimento )

PRESSIONE CINETICA DI RIFERIMENTO §3.3.6.

1.00

27.02 mfs

Q. (pressione cinetica di riferimento [MN/magl)
q.=12-pv,°
Pressione cinetica di riferimento qr

(p =1,25 kg/m?)

CALCOLO DEI COEFFICIENTI

456.29

[Nim?]

Coefficiente dinamico [§3.3.8]

1.00
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Caso selezionato:

Costruzione ubicata su di un pendio isclato

Dati inseriti, in base alla figura di riferimento:

H 250 m ] 0.50
D 30m T 1.00
h 10m
b 10m

Il coefficiente topografico vale; Ct 1.02

Coefficiente di esposizione [§3.3.7]

Il coefficiente di esposizione dipende dall'altezza z sul suolo del punto considerato, dalla
topografia del terreno e dalla categoria di esposizione del sito (e quindi dalla classe di rugosita
del terreno) ove sorge la costruzione; per altezze non maggiori di z=200m valgono le seguenti

espressioni

Cul2) = kP coin(zfzg) [T+ In(z/z))] perzz i,

C\ul:z}zc\ul:zm'.] PET 2 < Zoyn
k- 2._] [m] z’l' ] [m]
019 0.05 4.00
Coefficiente di esposizione minimo Cemin
Coefficiente di esposizione alla gronda Cegrouds
Coefficiente di esposizione al colmo Ce colmo

Configurazione pil svantaggiosa

(1) parete c,
sopravento 0.80
(2} copertura C.
sopravento -0.40
(3} copertura .,
sottovento -0.40
(4) parete C,
sottovento -0.40
(1) parete C.
sopravento 0.80
(2} copertura .,
sopravento -0.40
(3} copertura C,
sottovento -0.40
{4) parete c,
sottovento -0.40

Direzione del vento—»

Direzione del vento—»

(2) Co=
_}
9
%
(1) =028
(2) Co=
9
%
%
(1) C=0.2

1.85
223

2.30

z=4.00
z=7.45
z=8.80

Configurazione A

-0.40
i

%

r,

-0.4d =cpe (3)

A

Cpi=0.00 =

4

Configurazione A

-0.40
i

-0.4 =cpe (3)

- Cpi=0.00

/'I\

Configurazione B
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6.5 Condizione dicarico 5 — sovraccarico di categoria C1

Come indicato nella tab. 3.1.11 del DM 21 gennaio 2018 si considera sul solaio al livello 1 e al livello 0 un

carico distribuito pari a 3.00 kN/m?.

6.6 Condizione di carico 6 — sovraccarico H

Come indicato nella tab. 3.1.1l del DM 21 gennaio 2018 si considera sul solaio livello 2 un carico distribuito

pari a 0.50 kN/m?2.

6.7 Condizione di carico per la fondazione

Come gia descritto, essendo che, la fondazione é stata studiata mediante un modello agli elementi finiti
FEM distinto dalla sovrastruttura, le sollecitazioni considerate sono derivanti dal modello di quest’ultima ed
appositamente combinata con i carichi gravanti direttamente su di essa secondo un’analisi statica

equivalente.
Le condizioni aggiuntive considerate sono le seguenti:

e condizione n.33. Peso proprio strutturale: calcolato automaticamente dal software

e condizione n.34. Peso proprio non strutturale definito: si sommano in questa condizione, il peso
del solaio gravante sulla platea e sulle travi, oltre che alle tamponature esterne.

e Condizione n.35. Peso proprio non strutturale non definito: peso delle tamponature stimato in
accordo al cap. 3.1.3 delle NTC2018 e degli scarichi dell’ascensore.

e Condizione n.36. Sovraccarico di categoria C1 come indicato nella tab. 3.1.11 delle NTC2018.
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6.8 Azione sismica di progetto

6.9 Classificazione del suolo

Il sito & classificato sulla base del valore di Vseq come riportato nella seguente tabella:

Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permettono I'utilizzo dell’ approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

Ammassi rocciosi affioranti o terrent molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pit scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terrent a grana grossa medinmente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

¢ le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.
Depositi di terrent a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
D stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

- Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Figura 4: tab. 3.2.1l NTC2018

Per la definizione del Vseq si & fatto riferimento a n. 3 prove sismiche combinate, di cui una a rifrazione,
una tipo masw e una tipo hvrs, datate sett. 2018 e n. 2 prove sismiche combinate di cui una masw e una hvrs,

datate novembre 2022.

Il sito in esame rientra nella categoria “B".

6.10 Classificazione topografica

La categoria topografica del sito viene definita secondo la classificazione della Tab. 3.2.1V del D.M.

17/01/18 ed appartiene alla categoria “T1”, ossia “Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con

inclinazione media < 15°”

6.11 Definizione dell’azione sismica

Dato che l'intervento in oggetto interessa un’opera pubblica ritenuta sensibile ai fini della sicurezza
sismica, oltre ad una valutazione semplificata degli spettri, secondo quanto riportato al paragrafo 3.2.2 ed in
Tab. 3.2.11 delle NTC 2018, si e effettuato anche un approfondimento specifico attraverso uno studio di RSL

locale.

Lo studio di RSL viene svolto considerando I'opera come appartenente alla Classe Ill: “Costruzioni il cui uso

preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per I'ambiente. Reti viarie extraurbane non
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ricadenti in Classe d’uso IV. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe
rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso”. Coefficiente d’uso (Cu) di 1.5 e vita nominale (VN)

di 50 anni.

Si chiarisce comunque che I'azione sismica, considerando i risultati di tale studio, risulta piu gravosa
rispetto a quanto stimabile nelle modalita previste dalle norme tecniche e per questo e stata presa in

considerazione nel modello di calcolo.

e Vita nominale 50 anni;

e Classe d’uso Il coefficiente C, 1.5

e Smorzamento Viscoso ( 0.05 =5% ) 0.05

e Spostamento Percentuale del centro di massa rispetto alla dimensione dell'impalcato el 5.0 %
e C(lasse di duttilita impostata Non Dissipativa

e Fattore di struttura massimo, C, per sisma orizzontale 1.50 ( go= C au/al)

e Fattore di struttura q per sisma orizzontale 1.50

e Fattore di struttura q per sisma verticale 1.00

Spelttro ar progetio uvtente S.L. V.

Commento: |5|_1,‘r

| | 055+

IWT::IWMF .
B R \
C—

0.254
o k2 1 \
0.4 BN
\r\_\-\_\”—‘—‘—-\——_\_\__\_
e
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Spelttro ar progetto utenite S5.L. O.

Commento: ISL':'

Spettro Orizzontale:... | I

Copia... |

So

[+

B

k1

ID.DH:E Tb

2674 Te

|1 Td
|1 k2

IW
IW
IW
|1_

0.25

0175 - +1{-%-

01254 -+ {

0.05+|- -+

nl:l
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7 Principali output

Momento flettente nel piano 1-2

15169/ -154.81 [kNm]
15481/ -140.69 [kNm]
14059/ -115.62 [kNm)]
11562/ -80.84 [kNm]
[ -80.34 7 -46.06 [kNm]
[ -26.06 / -21.00 [kNim]
| -21.00/ -6.87 [kiNm]
-6.87/ 0.00 [kNm]
.u.m,fﬂ.c:?[kwm]

I 11.07/ 33.80 [kNm]
[J33.80/ 74.16 [kNm]

[ 7416/ 13015 [kNm]
[ 130.15/ 18615 [kNm]
[ 186.15/ 22651 [kNm]
[ 226.51 / 249.24 [kNm]
22924/ 26031 [kNm]

Momente flettente nel piano 1-3

7780/ -74.49 [kNm]
I -74.49 7 -67.70 [kNm]
Il -67.70/ -55.64 [kNim]
5554/ -33.90 [kim]
3890/ -22.17 [kim]
-22.17 7 -10.10 [kiNm]
1010/ -3.31 [kNm]
331 /0,00 [kNm]
[ 0.00 / 3.05 [kNm]
305/ 9.30 [kNm]
230/ 20.41 [kNm]
2041/ 35.81 [kNm]
35.81/ 51.22 [kNm]
5122/ 6232 [kNm]
5232 / 68.58 [kNm]
[l 63.58/ 71.63 [kNm]

Figura 6: Inviluppo dei momenti M1-3 SLU
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| Sforze normale

W -222.23 7 -212.78 [kN]
W -212.78 7 -193.37 [kN]
19337/ -158.92 [kN]
15892711111 [kN]
111117 -63.31 [kN]
| -63.31/ -28.86 [kN]
-28.36 7 -9.45 [kN]
945/ 0.00 [kN]
000 / 28.43 [kN]
2343/ 86.82 [kN]

[ 56.82 7 190.47 [kN]
[ 19047/ 334.29 [kN]
33229/ 478.11 [kN]
W #7211/ 58177 [kN]
[ 521.77 / 64016 [kN]
[l 540.16 /66859 [kN]

Figura 7: Inviluppo sforzo normale SLU

‘ Taglio nel pianc 1-2

Bl -246.68 7 -236.19 [kN]
236,19 7 -214.65 [kN]
21465/ -176.41 [IkN]
17641 7 -123.34 [kN]
12334/ -70.28 [kN]
7028/ -32.04 [kN]
-32.04 7 -10.49 [kN]
[ -10.49 7 0.00 [kN]
Wo.00/9.21 [kN]
W02t 72812 [kN)
212/ 61.69 k]
6169/ 108.27 [kN]
Bl 108.27/ 15484 [kN]
[ 15484/ 188.41 [kN]
Bl 183.41/ 20733 [kN]
20733/ 21653 [kN]

Figura 8: Inviluppo taglio T1-2 SLU
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Taglio nel piano 1-3

3768/ -36.08 [kN]
3608/ -32.79 [kN]
3279/ 2695 [kN)
2595/ -18.84 [kN)
1884/ 1073 k]
1073/ a9 [kN]
289/ -1.60 k]
160/ 0.00 [kN]
000/ 152 [k]
5272631k
46371047 k)
W07/ 1788 k)
1784/ 2552 1kN]
2552/ 31.05 [kN]
3105/ 3496 [kN]
3416/ 3568 [kN]

Figura 9: Inviluppo taglio T1-3 SLU

Scala cromatica azioni

‘ Momento flettente nel piane 1-2

54273/ -615.41 [kNm]
[ 61541/ -559.27 [kNm)]
Bl 55927/ -459.62 [kNm)]
[ -459.62 7 -321.37 [kNm]
B 32137/ -183.11 [kNm]
|- 183.11 7 -83.46 [kNm]
[ -83.46 / -27.33 [kNim]
2733/ 0.00 [kNm)

[ 0.00 £ 28.44 [kNm]

[ 22.44 / 86.36 [kNm]

[ 26.86 / 190.56 [kim]
[ 190.56 / 334.45 [kNm]
[ 332.45 / 478.33 [kNm]
[ +72.33/ 582.04 [kNim]
[ 552.04 / 640.46 [kNm]
| 54046 / 668.90 [kNm]

Figura 10: Inviluppo momenti M1-2 SLV
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‘ Momento flettente nel pianc 1-3

Wl 36262/ -347.21 [kNm]
[l -347.21/ -315.53 [kNm]
Wl 31553/ -250.32 [khm]
25932/ -131.31 [kNm]
18131/ -103.31 [khNm]
10331/ -47.09 [kNm)]
4709 7 -15.42 [kNim]
1542/ 0.00 [kNim]
0.0/ 15.83 [kNm]

[ 15.83 7 48.34 k)]

[ #3.34 7 106.06 [kNm]
[ 106.06 7 186.14 [kNm]
[ 136.14 £ 266.22 [kKNm]
[ 266.22 £ 323.93 [kNm]
[ 323.93 / 356.45 [kNm]
[l 356.45 7 372.28 [kNm]

Figura 11: Inviluppo momenti M1-3 SLV

| Taglo nel pianc 1-2

| -296.26 / -283.67 [kN]
[ 28367/ -257.79 [kN]
W -257.79 /7 -211.86 [kN]
211867 -148.14 [kN]
14814 7 -84.41 [kN]
2441/ -38.48 [kN]
| -38.48 / -12.60 [kN]
-12:60 7 0.00 [kN]
000/ 13.19 [k]
13197 4029 [kN]
029 /8239 [kN]

[ 3397 155.13 [kN]
[l 15513/ 22187 [kN)
[ 22187/ 269.97 [ki]
[l 269.97/ 297.07 [kN]
[ 257.07/ 310.26 [kN]

Figura 12: Inviluppo taglio T1-2 SLV
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Figura 13: Inviluppo taglio T1-3 SLV

Figura 14: Rappresentazione grafica degli spostamenti in y per la combinazione n.39 - SLO

‘ Taglio nel piano 1-3

- 176.02 / -168.53 [kN]
16853 / -153.16 [kN]
I -153.16 / -125.87 [kN]
12557/ -88.01 [kN]
2201/ -50.15 [kN]
5015/ -22.86 [kN]
2286/ 748 k]
7487 0.00 [kN]
000/ 6.86 [k
[W6.86/ 2095 [kN]
2095/ 45.95 [kN]

[ 45:95 / 80,65 [kN]
2065/ 11535 [kN]
[ 115:35/ 14035 [kN]
14035 7 154.44 [kN]
15444/ 16130 [kN]

Uy

0.0 /0.6 [mm]
o6/ 1.8 mm]
3/ 39 Imm]
Wz9/68[mm]
W5/ 9.8[mm]
s/ 119 [mm]
W 119/131 (mm]
W1/ 137 mm]
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Ll

.-1.5f—1.5[mm]

W12/ -08[mm]
W -08/-05 [mm]
| -05/-02 [mm]
-0.2/-0.1 [mm]
-0 /0.0[mm]
0.0/ 03 [mm]

o3 /08 [mm]

.'I].Qf 1.8 [mm]
.1.9! 3.3 [mm]

. 3.3/ 4.7 [mm]
.4.?! 5.7 [mm]

. 5.7/ 6.2 [mm]

. 6.3/ 6.6 [mm]

Figura 15: Rappresentazione grafica degli spostamenti in x per la combinazione n.39 - SLO
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